BIZINOBIJTHICTH 3ABJAHb TECTY OCHOBHOI CECII

3OBHIINIHBOI'O HE3AJIE2XKHOI'O OIHIOBAHHA 2010 POKY 3 ®I3UKHU ITPOI'PAMI TA YHHHUM INIAPYYHUKAM

Ne
n/n

3MicT 3aBIaHHA

HocnaanHs HA NiAPYYHUKH

Kaminb, sikuif KUHYJIH 3 BIKHA APYTOT0 MOBEPXY 3 BUCOTH 4 M, BIIaB Ha IOBEPXHIO
3eMJI1 Ha B1JICTaHl1 3 M B1J CTIHM OyJuHKY. Bu3HauTe MOAyJib NEepeMIllIeHHs] KaMEHS.

dizuka, 9 ki.: [linpyunHuk mms
3arajJbHOOCBIT. HAaBY. 3aK1. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Cauenko. — K.; Ipnins: BT®

1. A b B r
«ITepyn», 2004. - § 2, 3.
3 M 4 M 5M 7 M I'onuapenko C.Y. ®@izuka: [ligpyd.
U151 9 KJ1. cepel. 3arajJbHOOCB. IIK. —
K.: Ocgita, 2002. — Y. 1. — § 21.
Ha pucynky 300paxkeHo rpadik 3aJIe)KHOCTI TPOESKIIiT MBUAKOCTI v, aBTOMOOLIS BiJl
qacy ¢ IpH NpsIMOJTiHIHHOMY pyci. Bu3HauTe iHTEpBai 4acy, KOJIM MOJIYIb
MIPUCKOPEHHS € MiHIMAJIbHUM.
dizuka, 9 xi.: [ligpyyauk nms
Uy, m/c 3araJbHOOCBIT. HABY. 3aKJI. /
20 €.B.Kopuak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipniab: BT®
2. 10 |- «Ilepyn», 2004. — § 9-12.
I'onuapenko C.Y. @izuka: [Tigpyy.
11 9 K. CCpea. 3araJibHOOCB. HIK. —
K.: OcsiTa, 2002. - Y. 1. - § 27, 30-
31.
A b B r
Big 0 1o 10 ¢ Big 10 c 1020 ¢ Big 20 c 10 30 ¢ B11 30 ¢ 10 40 ¢
®izuka, 9 xi.: [ligpyynuk nmis
Kynpka 6e3 mo4aTkoBO1 MIBUAKOCTI CKOTHIIACS 3 TIOXUJIOTO JK0JI00a 3aBIOBKKH 3araqbHOOCBIT. HABY. 3aKIL. /
0,72 M. 3HaiITE MPUCKOPEHHS, 3 IKUM pyXxajacs KyJbka. [Tokasu cexynaomipa (mus. | €-B.Kopmax, O.L/Iawenxo,
3. B.®.CaBuenko. — K.; Ipnine: BT®

¢doto 1 12) 03Ha4aIOTh XBUIMHH, CEKYHAH Ta COTI YACTKH CEKYHU Ha IMOYaTKy Ta B
KIHI[l pyXY KYJbKH BIAMOBIIHO.

«Ilepyn», 2004. — § 9-12.
I'onuapenko C.VY. @izuka: [Tigpyu.
i 9 KII. cepell. 3arajJbHOOCB. IIIK. —




®oTo 1

K.: Ocsita, 2002. - Y. 1. - § 27, 30-
31.

A b B r
0,6 m/c” 0,72 m/c? 1 m/c 1,2 m/c?
Ti10 pyxaeThcs O KOJy 32 TOAUHHUKOBOIO CTPLIKOIO. Y KaKITh HANPSAM IIBUJIKOCTI B
Toul A.
2
4 3
4
A b B r
1 4

®izuka, 9 wi.: [ligpyyauk nms
3araJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopuak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipniab: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 15-17.
I'onuapenko C.Y. @izuka: [Tigpyy.
Ut 9 Ki1. cepell. 3arajlbHOOCB. HIK. —
K.: Ocsira, 2002. — Y. 1. — § 34-35.




[IBuakicts Tina Macoro 0,8 Kr, 110 pyXaeTbes B3A0BK ocl OX, 3MIHIOETHCS BIJIIOBITHO
1o piBHsHHS v, = 0,05sin(107¢), ne BCi1 BeIMYMHU BUpaKeHO B oguHuUIlsiX SI. BuzHaurte
iMITyJIbC Ti1a yepes 0,2 ¢ miciisi oyaTKy BIJJIIKY 4acy.

A b B Ir

0 xr-m/c 0,001 xr-m/c 0,002 kr-m/c 0,04 xr-m/c

dizuka, 9 ki.: [linpyunHuk mms
3araJqbHOOCBIT. HAaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Casuenko. — K.; Ipnins: BT®
«ITepyn», 2004. — § 38-41.
INonuapenko C.V. ®izuka: [ligpyy.
i 9 KI1. cepell. 3arajJbHOOCB. IIIK. —
K.: Ocsira, 2002. - Y. 2. — § 2-3.

Ha pucyHky 300pa’keHO TPaEKTOPI0 PyXy Tijia, KHHYTOTO ITiJ] KyTOM J0 TOPH30HTY. Y
SIK1HA TOYIll TPAEKTOPIi MOTEHIIAJIbHA €HEPT1s I[LOTO TLJIa B MOJI1 TSOKIHHS 3eMJIl Mae
MiHIMaJIbHE 3HAYEHHSA?

dizuka, 9 ki.: [linpyunHuk mms
3araJqbHOOCBIT. HAaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Casuenko. — K.; Ipnins: BT®
«ITepyn», 2004. — § 45, 49.
I'onuapenko C.V. ®izuka: [ligpyu.
g 9 KII. cepell. 3arajJbHOOCB. K. —
K.: Ocsira, 2002. - 4.2.-§ 8§, 9,
15, 16.

Ska KUIbKICTh MOJIEKYJI MICTUTBCS Y ABOX MOJib A30Ty N,? BBakaiite, 1o crajia

ABOrajipo A0piBHIOE 6 10% moms .

A b B r

3-10% 6-10% 12:10% 24-10%

®izuka, 10 xin.: [linpyusuk amns
3arajbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /
€.B.Kopuak, O.1.JIsmenko,
B.®.Casuenko. — K.; Ipninb: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 3.

I'onuapenko C.Y. @izuka: [Tigpyy.
st 10 k71, cepell. 3araibHOOCB. HIK.
— K.: OcsiTta, 2002. — § 5.

VY mocynuHi, 3aKpUTii pyXOMUM TOPIITHEM, 3HAXOUTHCS 11eanbHuil ra3. Ha pucysky
300pakeHo 3aJIeKHICTh 00’ €My Ta3y BiJl aOCOIOTHOI TeMIIepaTypu. Y SIKOMY CTaHi
TUCK Ta3y HaWOIbIITHA?

®izuka, 10 xin.: [linpyyHuk ans
3arajbHOOCBIT. HAaBY. 3aKJ. /
€.B.Kopuak, O.1.JIsmenko,
B.®.Casuenko. — K.; Ipniap: BT®
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«Ilepyn», 2004. - § 6,7, 11.
I'onuapenko C.Y. @izuka: [Tigpyy.
st 10 k71, cepell. 3araibHOOCB. HIK.
—K.: OcsiTta, 2002. — § 11.

Ha pucynky 300pakeHo rpadiku mIpoieciB 3MiHUA CTaHy 1/1€aJIbHOTO Ta3y. YKaxXiTh
rpadik, 110 BIAMOBIAAE 130XOPHOMY OXOJIOIKEHHIO rasy.

VA ®izuka, 10 xin.: [ligpyyHuk ans
\i 3araJlbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopuak, O.1.JIsmenko,
0 y +3 B.®.Caguenko. — K.; Ipmins: BT®
) «[lepyn», 2004. - § 6,7, 11.
e — I'ongapenko C.V. ®izuka: [ligpyy.
1 > st 10 k7. cepeql. 3aranbHOOCB. HIK.
0 T —K.: Ocgira, 2002. — § 11.
A b B r
1 2 3 4
VYKaxiTh BUpa3, 3a AKUM BU3HAYAETHCSI KOHIICHTPALisl MOJIEKYJ peuoBHHU. Ny — cTana | ®isuka, 10 wr.: [linpyusuk ast
ABoraapo, v — KUTbKICTh pEUYOBUHU, M — Maca peYOBUHH, } — 00’em peuoBuHH, N — 3araIbHOOCBIT. HaBY. 3aKII. /
KUIBKICTh MOJIEKYJI p€UYOBUHU, M — MOJIIpHA Maca peUOBHUHU €.B.Kopmax, O./uenxo,
10. ’ ) B.®.Casuenko. — K.; Ipnins: BT®

«Ilepyn», 2004. — § 3.
I'onuapenko C.Y. @izuka: [Tigpyy.
quist 10 K71, cepell. 3araibHOOCB. HIK.




A b B r
m N
NA‘V ; 7 v-M

—K.: OcgiTta, 2002. — § 5.

JIBi MaJIeHbK1 MEeTaJIeB1 OJTHAKOBI KYJIbKH, 3apsPKCHI OJTHAKOBUMH 32 MOJYJIEM
PI3HOMMEHHUMH 3apsiIaMH, TOTOPKHYJIH 1 pO3BeNId Ha ToTnepeiHi Miciisl. Buznaute
3apsIM Ha KYJIbKaxX IiCIs IXHBOTO PO3BEICHHS, SIKIIIO 30BHIITHE SICKTPUYIHE T0JIC
BIJICYTHE.

®izuka, 10 xi.: [linpyysuk ans
3araJlbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipnine: BT®

11. A 3Haku 3apAJiB Ha 000X KyJbKax 3MIHITHCS Ha MPOTHUIIEKHI Tlepyn», 2004, — § 35,
b 3apsa KOXKHOI 3 KyJIbOK 3MEHILNUTHCA Y 2 pa3u Tonuapenko C.V. ®isuxa: Tigpyu.
B 3apsg KOXKHOI 3 KYJIbOK 30UTBIIUTHCS Y 2 pa3u st 10 Ki1. cepest. 3araibHOOCB. IIK.
I' 00uaBi KyJIbkH OYAyTh HE3aPAIKEH] —K.: Ocsira, 2002. — § 42-43.
Tino, BUTOTOBIIEHE 3 JIIEJIEKTPUKA, BHECEHE B OJTHOPIIHE €ICKTPUIHE MOJI€, BEKTOP
HAIPY>KEHOCTI SIKOTO HANPsMIICHUH, SIK TOKa3aHO HAa PUCYHKY. [licist boro Ti10
pO3AUTHIIM HA YacTHHU A 1 B. SIK1 eleKTpU4H1 3apaau Oy 1yTh MaTH L1 YaCTUHHU IICIIS
pPO3AUICHHS? . :
®izuka, 10 xi.: [igpyunuk nis
;:. 3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /
€.B.Kopuak, O.1.JIsmenko,
12 A B B.®.CaBuenko. — K.; Ipninb: BT®
) «ITepyn», 2004. — § 37, 43.
> I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
A A — TIO3UTHBHMIA, B — HeraTHBHMI st 10 KJI.. cepell. 3arajibHOOCB. IIK.
. N —K.: OcsiTa, 2002. — § 45, 56.
b A — HeraTuBHHii, B — MO3UTUBHUU
B 00uaBi yacTUHM 3aTUIIATHCS HEUTPAITBHUMU
I' 00unBi yacTUHU HA0YyTh TO3UTUBHOTO 3PSy
B . . . ®izuka, 10 xin.: [linpyynuk ans
 OZTHOPIIHOMY €NEKTPUIHOMY MOJI EPEMINTYETHCS MO3UTHBHO 3APS/UKEHE TOUKOBE | 1o onin ape “oaen
" TLI10 3 TOYKH 1 y Touky 2 3a Tpaektopiamu I, 11, I1I, 300paskeHrMu Ha pUCYHKY. €.B.Kopmax, O.1.JIsmenxko,

[TpaBMIIbHO MPOOBKTE TBEPAKEHHS: POOOTA CHII €IEKTPUYHOTO IOJIS IIPH
nepeMILIeHH1 3apsHKEHOro Tiia

B.®.Cauenko. — K.; Ipnins: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 45.
I'onuapenko C.Y. ®izuka: [ligpyu.
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MaKCHMaJlbHa 3a TPa€eKTopieto I.
MaKkcuMaJlibHa 3a Tpaekropieto II.
MakcuMaibHa 3a Tpaektopieto I11.
onHakoBa 3a Tpaektopiamu I, 11, I11.

=W

Y

nst 10 ki1, cepell. 3arajJbHOOCB. IIK.
—K.: Ocsita, 2002. — § 49.

14.

Bu3zHaute 1iHy MOIUIKY IIKAIU TPUIady.

A b

B

r

0,1 Buanoninky | 0,2 B Ha moginky

0,5 B Ha moainky

1 B Ha moginky

®dizuka, 7 ki.: [ligpyunHuk mms
3araJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenxko,
B.®.Casuenko. — K.; Ipnins: BT®
«ITepyn», 2004. — § 4, JIP Ne 1.
INonuapenko C.V. ®izuka: [ligpyu.
JUTSL 9 KJ1. cepell. 3arallbHOOCB. TIK. —
K.: Ocgita, 2002. — 4. 1. - § 5.




15.

SIK 1OBro TpUBaTUME E€JIEKTPOJIi3 BOJHOTO PO3UUHY MIJHOTO KyIOPOCY, SIKILO B3STH

MIJIHI €JIEKTPOIn?

J10 PO3YMHEHHS aHOY
110 PO3UYMHEHHS KaTO1y
SIK 3aBI'OJTHO JTOBI'O

s l--N-

710 pO3YMHEHHS 000X €IEKTPOIIB

®izuka, 10 xn.: [Tigpyusuk as
3arajabHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /
€.B.Kopuak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipniap: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 75.
I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
st 10 k71, cepell. 3araibHOOCB. HIK.
— K.: OcsiTta, 2002. — § 88.

16.

3apspKeHa 4YacTUHKA BIIITAE B MarHiTHE MOJIe 31 MBUAKICTIO U MEPIEHIUKYJIISIPHO 10

BEKTOPa iIHAyKIIii MarHiTHOTO MO B 1 PyXaeThes 10 KOIy, Pajiyc SIKOro JOpiBHIOE R.
YkaxiTh BUpa3, 32 SKUM MOXKHA BU3HAYUTH MOJIYJIb BiTHOIICHHS 3apsy YaCTHHKH JI0

11 Macu.

B
R

B-v

r
B
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®izuka, 9 wir.: [ligpyaauk s
3araJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Cauenko. — K.; Ipnins: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 15-17.
I'onuapenko C.Y. ®izuka: [ligpyy.
IS 9 KII. cepel. 3arajibHOOCB. IIIK. —
K.: Ocgita, 2002. — Y. 1. — § 34, 35.
®izuka, 10 xn.: [ligpyusuk as
3araJbHOOCBIT. HABY. 3aKJI. /
€.B.Kopuak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipninp: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 67.
I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
st 10 k71, cepell. 3araibHOOCB. HIK.
— K.: OcsiTta, 2002. — § 71.

17.

BanTax, miaBiimeHuii Ha HUTII, 311MCHIOE BiJIbHI KOJUBAaHHS Mik ToukamMu A 1 C (1uB.
pUCYHOK). BU3HauTe HaMpsiM MPUCKOPEHHSI BAHTAXKY B ToUlll B. 3aTyXaHHS KOJIUBaHb

HE BPaxOBYMTE.

®izuka, 9 wi.: [ligpyyauk nms
3arajbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipninp: BTO
«Ilepyn», 2004. — § 15-17, 57.
I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
JUIst 9 KII. cepell. 3arajJbHOOCB. IIK. —
K.: OcsiTa, 2002. — Y. 1. — § 34, 35.
INonuapenko C.V. ®izuka: [ligpyu.
st 10 k1. cepen. 3arajibHOOCB. K.
—K.: Ocgita, 2002. — Y. 2. — § 35.




A b B r

1 2 3

18.

Koopaunara Tina, 1o 31114CHIOE TapMOHIYHI KOJMBaHHS B3J10BX 0c1 OX, 3MIHIOETHCS
3a 3akoHOM X = (,9s1n(3¢), A€ BC1 BeIMUUHU BUpaxeHO B oauHulax SI. Buznaure
4acTOTY KOJIMBaHb NPUCKOPEHHS TLJIA.

A b B r

3 on 3
St R
o 3 0 3T o

dizuka, 9 xi.: [ligpyyauk mms
3arajbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /
€.B.Kopuak, O.1.JIsmenko,
B.®.Casuenko. — K.; Ipninb: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 54.
I'onuapenko C.Y. @izuka: [Tigpyy.
JUIst 9 KII. cepell. 3arajJbHOOCB. IIK. —
K.: OcsiTa, 2002. — Y. 2. — § 37, 39.

19.

MasITHUK HACTIHHOTO TOJAMHHUKA 3/IIMCHIOE KOJIUBaHHS 3 yacToToro 2 I'ii. CKuIbKU
pa3iB 3a XBWIMHY MOTEHIliabHA €HEePris MasTHUKA HAaOyBa€ MaKCUMaIbLHOTO
3HAYECHHS ?

A b B r

4 60 120 240

®dizuka, 9 ki.: [linpyunHuk mms
3araJbHOOCBIT. HAaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Cauenko. — K.; Ipnins: BT®
«ITepyn», 2004. — § 55, 57.
INonuapenko C.V. ®izuka: [ligpyu.
g 9 KI1. cepell. 3arajJbHOOCB. K. —
K.: Ocgira, 2002. — Y. 2. — § 40, 43.
I'onuapenko C.Y. @izuka: [Tigpyy.
st 11 k7. cepenl. 3araibHOOCB. HIK.
— K.: OcBiTta, 2002. — § 14.

20.

[IpaBuiibHO MPOAOBKTE TBEPAKEHHS: 3apskeHa yactuika HE Bunpominioe
€JIGKTPOMArHITHUX XBWJIb Y BaKyyMi, SIKIIIO BOHA

pPYXa€eTbCs MPSMOJIIHIKHO PIBHOMIPHO.

pYyXaeThCs NPSAMOIIHINHO 3 BT’ €EMHUM IMPHUCKOPEHHSM.

3MIICHIOE KOJIMBAJIBHUM pyX.

pPYXa€eThCs MPSMOIHINHO 3 1OJATHUM IMPUCKOPEHHSIM.

= ® T

®izuka, 11 k. igpyunuk mis
3araJbHOOCBIT. HABY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Casuenko. — K.; Ipnins: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 34.
I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
st 11 k7. cepell. 3araibHOOCB. HIK.
— K.: OcBiTta, 2002. — § 42.

21.

SIka 13 CTpIIOK, MO3HAYEHHUX HA PUCYHKY U(PpaMu, € 300pa>keHHIM CTPLIKU AB'y
TUTOCKOMY J3€pKati?

®izuka, 8 ki.: [limpyunuk nms
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Caguenko. — K.; Ipnins: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 53.
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I'ongapenko C.V. ®izuka: [Tigpyy.
st 11 k1. cepen. 3arajibHOOCB. K.
—K.: OcsiTta, 2002. — § 52, 53.

22.

VYKaxiTh BUpa3, 3a IKUM 3T1IHO 3 TOCTyJaTaMu bopa o0uucioeThecs yacTora
€JIEKTPOMAarHiTHOTO BUIIPOMIHIOBAaHHS, 1110 BUHUKAE MPU NEPEXOAl aToMa 13
30yI’KEHOT'0 CTaHy 3 €HEepriero £ B OCHOBHUM CTaH 3 eHeprieto Ey. (¢ — MBUIKICTh
CBITJIa y BakyyMi, i — ctana [lnanka).

A b B r

(E1 — E())/h (E1 + Eo)/l’l Ch/(E1 — E()) Cl’l/(El + E())

®izuka, 11 xn.: [linpyusuk s
3arajbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /
€.B.Kopuak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipniab: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 63.
I'onuapenko C.Y. @izuka: [Tigpyy.
st 11 k7. cepenl. 3araibHOOCB. HIK.
—K.: OcsiTa, 2002. - § 77.

23.

VY sxomy 3 Ha3BaHUX HIKYE J1alla30HIB €JIEKTPOMArHITHUX BUIIPOMIHIOBaHb CHEPT1s
¢dboTOHIB Ma€ HaliMeHIIIe 3HAUCHHS ?

PEHTIeHIBChKE BUIIPOMIHIOBAHHS

yJbTpadiosaeToBe BUTPOMIHIOBAHHS

BHIUME CBITJIO

1H(payepBOHE BUMPOMIHIOBAHHS

=W

®izuka, 11 xin.: [linpyunuk ans
3araJibHOOCBIT. HaBY. 3aKIJL. /
€.B.Kopuak, O.1.JIsmenko,
B.®.Cauenko. — K.; Ipnins: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 49.
I'onuapenko C.V. ®izuka: [ligpyy.
st 11 k7. cepeni. 3aranbHOOCB. HIK.
—K.: Ocsita, 2002. — § 64.

24.

OG6uuciTh eHeprito cnokoro Tijia Macoro 60 kr. [IIBUAKICTE CBITNIA y BaKyyMi
8
ctaHoBuTh 3-10° M/c.

A b B r

®izuka, 11 xin.: [linpyunuk ans
3araJibHOOCBIT. HaBY. 3aKIJL. /
€.B.Kopuak, O.1.JIsmenko,
B.®.Casuenko. — K.; Ipnias: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 56.




3,2:10% Ik 5,4:10" Ik 1,8-10" Tk 1,8-10° Ik

I'onuapenko C.V. ®izuka: [ligpyy.
st 11 k1. cepen. 3araibHOOCB. K.
—K.: OcsiTta, 2002. — § 67.

YKaxiTh piBHSIHHS, SIKE ONTUCY€E YTBOPCHHSI 0-9aCTUHOK Y Pe3yJIbTaTi sIIePHOI peaKiii,
110 BiAOYBAETHCS MPU ONIPOMIHEHHI AJIFOMIHIEBOT MIIIEHI MPOTOHAMMU.
A ¥TAI+'H — ‘He+ ®Na

®izuka, 11 xin.: [linpyunuk ans
3araJibHOOCBIT. HaBY. 3aKIJL. /
€.B.Kopuak, O.1.JIsmenko,
B.®.Cauenko. — K.; Ipnins: BT®

725, 27 1 4 ZIPNA o
B ,Al+ H ;He+ ;Mg «Ilepyn», 2004. — § 71.
I'ongapenko C.V. ®izuka: [ligpyy.
27 1 4 ZANT o
B A1+ H zHe + 1;Mg s 11 k1. cepea. 3araibHOOCB. IIK.
—K.: OcsiTa, 2002. — § 87.
I Al+!H — {He+ *Na
VY cTaHOBITh BIAMOBIAHICTh MK HA3BOKO (DI3UYHOT BEIMUYUHM 1 MATEMAaTUUHUM
BUPA30M, 3a IKUM il MOYKHA BU3HAYUTH.
1 numTOMa TEIJIOEMHICTh PEUYOBUHU A [ ®isuka, 10 k.: [TiapyaHuk ams
2 nuTOMA TEIUIOTA IUIAaBJICHHS m 3araJlbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /
KPUCTAIIYHOI PEYOBUHHU B AT €.B.Kopwak, O.1.JIsmuenxo,
2. | 3 3MiHa BHYTPIIlIHBOT €HEpTrii pH B.®.CaBuenko. — K.; Ipnias: BT®
3MiHi TemmiepatypH Tina cocobom B —2 «lepym», 2004. - § 16-22.
. m- AT lNonuapenko C.Y. ®i3uka: [ligpyy.
Teronepeaayi
_ o . g 10 ki1, cepea. 3aralbHOOCB. LK.
4 xoedimieHT KOPUCHOI All peaTbHO1 I' ecm AT _ K.: OcBira, 2002. — § 31-41.
TEMJI0BOI1 MaIlIMHU
I[ 1_ QX
On
VY cTaHOBITH BIIMOBIIHICTh MK (DI3MYHUMU BETUYHMHAMH Ta IXHIMH OyKBEHUMU ®izuka, 10 k. [ligpyunux as
MMO3HAYCHHAMHU (200 MaTEeMAaTUYHUMHU BHPA3aMH ). 3araTbHOOCBIT. HaBY. 3aKIT. /
€.B.Kopuak, O.1.JIsmenko,
1 3MiHa CUJIU CTPYMY A Al B.®.CaBucHko. — K, IpHiHI)I BT®
27. | 2 MBUAKICTH 3MiHU CHIIH At «Ilepym», 2004. - § 53. ,
AD I'onuapenko C.Y. @izuka: [Tigpyu.
CTPyMY B 2%
3 . . A st 10 k71, cepell. 3aranbHOOCB. LK.
3M1HaA l\flaFHlTH.OFO IMOTOKY B AJ —K.: OCBiTa, 2002. — § 59.
4 MBHUIKICTH 3MIHU ®izuka, 11 xin.: [linpyunuk ans
I AS 3araJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /

MarHiTHOTO MOTOKY
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I AD

€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipninp: BT®
«Ilepyn», 2004. - § 5.

I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
st 11 k7. cepenl. 3araibHOOCB. HIK.
— K.: Ocsirta, 2002. — § 1-3.

28.

I3 ABOX MyHKTIB OAHOYACHO HA3yCTPI4 OJHA OAHIN BUMILIM IBI TPYyIH TYPUCTIB, SKi
3ycTpinucs o 12-i roanHi TOro caMoro JHS, MICIS YOT0 KOXKHA 3 TPYII MPOJOBXKUIIA
CBIii pyX 3 MOMEPETHBOIO MBHUKICTIO. Bu3HauTe, 0 KOTPiil roAWHI BUAIIUIN TPYIIHU 3
MYHKTIB, SKIIO OJIHA 3 HUX MPUHIIILIA B TyHKT, 3 AKOT0 BUMIILIA Apyra rpyna, o 16-i
rOJIMHI, a 1HIIa rpyIa MpUIILIa B MyHKT, 3 AKOr0 BUMILIA niepiia, o 21-if roguni. Pyx
000X rpyIl BBaXaiTe NMPAMOIIHIMHUM pIBHOMIpHUM. Hac BUX01y TpyH 3alULIITh
YHCIIOM Y TOANHAX.

®dizuka, 9 ki.: [linpyuHuk ams
3araJbHOOCBIT. HABY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Caguenko. — K.; Ipnins: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 3-6.
I'onuapenko C.Y. ®izuka: [ligpyy.
IS 9 KII. cepel. 3arajilbHOOCB. IIIK. —
K.: Ocgita, 2002. — 4. 1. - § 21, 22,
29.

29.

XJIOMYMK Ha caH4YaTaxX CIYCKAE€ThCS 3 BEPIIMHM JTHOISTHOT ropH (TOUKH A) 1,
NPOIXaBIIHU MicHs crycKy 40 M TOPU30HTAIBLHOO MSHKOI0 BC, 3yNMUHSIETHCS B TOUIII
C (muB. pucyHOK). Maca XJIom4rKa pa3oM i3 caHdataMu cTaHOBHUTH 60 kr. Buznaure
BUCOTY ropu H (y MeTpax), SIKIIIO Ha AUISHIN AB CUJIOI0 OMOPY PYXy MOXKHA
3HEXTYBaTH, @ Ha TOPU3OHTAIIBbHIN NinsHI BC cuina onopy pyxy aopiBaioe 60 H.
Beaxaiite, mo g = 10 m/c’.

A

B c

®dizuka, 9 ki.: [linpyunuk ams
3araJlbHOOCBIT. HaBY. 3aKIL. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Cauenko. — K.; Ipnins: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 26, 45, 49.
I'onuapenko C.Y. ®izuka: [ligpyy.
IS 9 KII. cepel. 3arajibHOOCB. IIIK. —
K.: Ocgita, 2002. — Y. 1. — § 46, 60.
INonuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
i 9 KII. cepell. 3arajJbHOOCB. IIIK. —
K.: Ocgita, 2002. — Y. 2. - § 10, 15-
17.

30.

VY MetaneBy nocyauny, maca sikoi 200 r, Biuiu 150 r Bogu 1 OMyCTHIIM IIMATOK
apony, mo maB temnepatypy 0 °C. IlouatkoBa TeMiieparypa nocyIHHH 3 BOJOIO
25 °C. Y MOMEHT 4acy, KOJIM HacTaja TerioBa piBHOBara, TeMIepaTypa BOJIu B

MeTalieBiil mocyuHi ctana nopiBHioBatH 5 °C. BuszHaute macy ipoay (y Kijgorpamax).

IIuToMa TEmIOEMHICTD MCTAJy, 3 AKOI'O BUI'OTOBJICHO IIOCYIUHY, ,ZIOpiBHIOC

®izuka, 10 xi.: [linpyyHuk ans
3araJibHOOCBIT. HAaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopuak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipnine: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 16.
I'onuapenko C.Y. @izuka: [ligpyy.
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410 JIx/(xr-K), maroma terioeMHicTh Bogau ctaHoBHTH 4200 JIx/(kr-K), muTtoma
TEIUIOTa IUIABJICHHS 60Ty A0piBHIOE 3,35-10° JIx/Kr. BTpaTaMu Teruia MeTaneBoo
ITOCYAMHOIO 3 BOJIOIO 3HEXTYMTE.

g 10 k1. cepea. 3aralbHOOCB. LIK.
—K.: OcsiTta, 2002. — § 32.

31.

TenoBa MaivHa 3a UK 3A1HCHIOE poOOoTY 25 JIX 1 Bif1a€ XOIOAUIbHUKY KUIBKICTh
TeIJIOTH, 1110 JopiBHIOE 75 JIk. BuzHauTe KoedilieHT KOPUCHOI 1T TeTIOBOI MAaIlIMHU
(Y BIICOTKaX).

®izuka, 10 xi.: [ligpyusuk mis
3araJlbHOOCBIT. HaBY. 3aKIL. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Cauenko. — K.; Ipnins: BT®
«ITepyn», 2004. - § 19, 21.
I'onuapenko C.V. ®izuka: [ligpyu.
st 10 k1. cepen. 3arajibHOOCB. K.
—K.: OcsiTta, 2002. — § 39.

32.

Busznaure eneprito konaeHcaropa emHictio C = 0,5 Mk®D, yBIMKHEHOTO 3a CXEMOIO,
300paxeHor0 Ha pucyHKy. EnekTpopyiiitHa cuia mxepena qopisHioe 10 B,

BHYTpIIIHIN ormip mpxepena » =2 OMm, R = 8§ OM. BianoBiape 3a0uIIiTh y MIKPOKOYJISX.

Er

®izuka, 10 xin.: [Tigpyusuk as
3arajabHOOCBIT. HAaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Caguenko. — K.; Ipnins: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 52, 59.
I'onuapenko C.Y. ®izuka: [ligpyy.
st 10 KII. cepelt. 3araabHOOCB. IIIK.
—K.: OcgiTta, 2002. — § 53, 55, 62.

33.

Yepes AUIAHKY Kojia (IUB. pUCYHOK) IPOXOAUTH MOCTiitHuM cTpyMm / = 10 A. Busnaure
3HA4YEeHHS CTPyMY (B amIiepax), 1o nokasye amnepmerp. Onopom ammnepmerpa
3HEXTYWTE.

®izuka, 10 xi.: [ligpyusuk mis
3araJlbHOOCBIT. HaBY. 3aKIL. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Casuenko. — K.; Ipnins: BT®
«ITepyn», 2004. — § 52, 59.
INonuapenko C.V. ®izuka: [ligpyy.
st 10 k1. cepen. 3arajibHOOCB. K.
—K.: OcsiTta, 2002. — § 53, 55, 62.
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34.

VY koTymili, IHAYKTUBHICTb sIKOT gopiBHIOE 0,8 ['H, mpu piBHOMIPHOMY 3pOCTaHH1 CHIIH
CTpyMy BHHUKIIA €JICKTPOPYIIIiiiHA CHJIa CAaMOIHAYKIlli, MOIYJb sIKO1 AopiBHIOE 1,2 B.
Ha ckinbku 3011bIIYy€THCS cuia cTpyMy 3a 1 cexkyHay? BimnoBijp 3anuiiiTh B

amriepax.

®izuka, 11 xiu.: Migpyunuk mis
3arajabHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /
€.B.Kopuak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipniap: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 9.

I'onuapenko C.Y. ®izuka: [Tigpyy.
st 11 k7. cepeql. 3araibHOOCB. HIK.
— K.: Ocsirta, 2002. — § 6.

3S.

Ha pucynky 300pakeHo rpadik 3aJIe’KHOCTI CHJIH CTPYMY Bijl 9acy B KOJMBAJILHOMY
KOHTYpl MiJ 4ac BUIbHUX KOJWBaHb. BuU3HauTe, AKUM CTaHe NeEpioj] KOJHUBAHb Y
KOHTYpI, SKIIO €MHICTh KOHACHCAaTOpa 30UtbuTH B 4 pasu. BiamoBinp 3anummth y

MIKPOCEKYH/IaX.

i, MA A

®izuka, 11 xin.: [linpyynuk ans
3araJlbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopak, O.1.JIsmenko,
B.®.CaBuenko. — K.; Ipnine: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 24.
INonuapenko C.Y. @izuka: [Tigpyy.
st 11 k7. cepenl. 3aranbHOOCB. HIK.
—K.: OcsiTa, 2002. — § 22.

36.

OO0’ €eKTUB MPOEKIINHOTO anapary Mae onTUYHy cuity 5,25 nntp. Ekpan po3ramoBaHo
Ha BijicTaHl 4 M BiJ 00’ €kTUBY. BU3HauTe MiHIMallbHY BUCOTY €KpaHa, Ha sSIKOMY Ma€
MOMICTUTHCS 300paxkeHHs npeaMeTa. Bucora nmpeamera nopiBHioe 6 cM. Biamnosiab

3aMMILITh Y METpax.

®dizuka, 8 ki.: [limpyunuk ams
3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Cauenko. — K.; Ipnins: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 55.

®izuka, 11 xiu.: [igpyunuk mis
3araJlbHOOCBIT. HaBY. 3aKIL. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Casuenko. — K.; Ipnins: BT®
«ITepyn», 2004. — § 42.

37.

BwusnauTe yac, 3a sKuit CBITIO JOXOAUTH BiJl TOBEPXHI OKEaHy JI0 HOTO JTHA Ha

rnnouny 450 M. [TokaszHuk 3amomiieHHs Boau qopiBHIOE 4/3. IIIBUaKiCTh CBiTHA Y
. 8 . . . .

BaKyyMi cTaHOBUTH 3-10° m/c. BiamoBiap 3amuIIiTh y MIKPOCEKYH/IaX.

®izuka, 11 k. igpyunuk mis
3arajabHOOCBIT. HAaBY. 3aKJI. /
€.B.Kopmak, O.1.JIsmenko,
B.®.Caguenko. — K.; Ipnins: BT®
«Ilepyn», 2004. — § 41, 42.
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I'ongapenko C.V. ®izuka: [ligpyy.
st 11 k1. cepen. 3arajibHOOCB. K.
—K.: OcsiTta, 2002. — § 51, 52.
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